Instrukcja bezpieczenstwa

Informacje na temat bezpieczenstwa funkcjonalnego
przetwornika temperatury - model T32.xS

Petna ocena wg IEC 61508 poswiadczona
certyfikatem TUV Rheinland
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1. Informacje ogodlne

1. Informacje ogdlne

1.1 Historia tego dokumentu

Zmiany w dokumencie (w poréwnaniu z poprzednim wydaniem)

Wydanie Oprogramowanie
sprzetowe

Kwiecien 2010 Pierwsze wydanie T32.1S/T32.3S
(od wer. oprogramowania
sprzetowego 2.2.1)

Maj 2010 4 jezyki T32.1S/T32.3S
(+ francuski, + hiszpanski) (od wer. oprogramowania
sprzetowego 2.2.1)

Listopad 2010 Monitoring wartosci granicznych mocy wyjsciowej T32.1S/T32.3S

(opcjonalny, domysinie nie jest aktywowany (od wer. oprogramowania
z wersjami SIL od 01 stycznia 2011) sprzetowego 2.2.1)
Kwiecien 2014 Aktualizacja wspoétczynnika zawodnosci T32.1S/T32.3S
Ocena zgodnie z IEC 61508:2010 (od wer. oprogramowania
sprzetowego 2.2.3)
Pazdziernik 2017 Opcjonalnie: wersja HART® 7 T32.1S/T32.3S
(od wer. oprogramowania
sprzetowego 2.2.3)

Niniejsza instrukcja bezpieczenstwa funkcjonalnego dotyczy przetwornikéw temperatury WIKA
model T32.15/T32.3S (od wer. oprogramowania sprzetowego 2.2.3) tylko jako komponentu
funkcji bezpieczenstwa. Niniejsza instrukcja bezpieczenstwa obowigzuje w potaczeniu z
dokumentacjg wymieniong w punkcie 1.2 ,Dokumentacja innych zwigzanych przyrzadow”.
Ponadto nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa zawartych w instrukgji obstugi.

Ta instrukcja obstugi zawiera wazne informacje na temat pracy z przetwornikiem
temperatury model T32.1S/T32.3S. Bezpieczenstwo pracy wymaga, aby przestrzegane
byty wszystkie wskazéwki bezpieczenstwa.
~" Oznaczenie na etykiecie produktu przyrzadéw z wersjg SIL jest przedstawione
’ na ponizszych ilustracjach. Tylko model T32.xS.0xx-S jest odpowiedni do
pracy w zastosowaniach zwigzanych z bezpieczeristwem!

Model T32.xS.0xx-S mozna potaczy¢ z dostepnymi wersjami Ex.

1.2 Dokumentacja innych zwigzanych przyrzagdow
Poza niniejszg instrukcja bezpieczenstwa, zastosowanie ma instrukcja obstugi
modelu T32.xS (nr artykutu: 11258421) oraz karta charakterystyki TE 32.04.

4 Instrukcja bezpieczenstwa przetwornika temperatury WIKA T32.xS

04/2019 PL based on 11583631.04 10/2017 EN



04/2019 PL based on 11583631.04 10/2017 EN

1. Informacje ogéine

1.3 Powigzane normy

Standard Model T32.xS

IEC 61508:2010  Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/
programowalnych/elektronicznych systemoéw zwigzanych z bezpieczeristwem

PL

1.4 Skroéty i pojecia

Asp + Asu Asp bezpieczny wykryty + Asy bezpieczny niewykryty
Bezpieczny wykryty ma miejsce wtedy, gdy system pomiarowy przetacza sie
do stanu okreslony bezpieczny lub do trybu sygnalizacji btedu, gdy proces
tego nie wymaga.

App + Apu App hiebezpieczny wykryty + Apy niebezpieczny niewykryty
Ogélnie rzecz biorgc awaria powodujgca niebezpieczenstwo wystepuje, gdy
system pomiarowy, przez co, moze przetaczy¢ sie do stanu niebezpiecznego
lub niesprawnego. W przypadku wykrycia awarii powodujgcych
niebezpieczenstwo, awaria jest wykrywana na podstawie testow
diagnostycznych lub testow kontrolnych, na przyktad, gdy system przetacza
sie do stanu bezpiecznego. W przypadku niewykrytych awarii powodujgcych
niebezpieczenstwo, testy diagnostyczne nie wykrywaja awarii.

Tryb pracy W tym trybie pracy funkcja bezpieczenstwa systemu bezpieczenstwa jest
z niskim wykonywana tylko na zadanie. Czestotliwos¢ zadania jest nie wigksza niz
wspoétczynnikiem raz do roku.

zgdania

DC Zakres diagnostyczny, wartos¢ procentowa awarii powodujacych

niebezpieczenstwo, ktére sg wykrywane przez automatyczne testy
diagnostyczne online.

FMEDA Tryby awaryjne, skutki i analiza diagnostyczna, metody wykrywania
przyczyn awarii, a takze ich wptyw na system oraz definiowanie dziatan
diagnostycznych.

HFT Odpornos¢ na defekty sprzetu, zdolnos¢ jednostki funkcyjnej do kontynuaciji
wykonywania zgdanej funkcji w przypadku wystepowania usterek lub
odchylen.

Architektura Ta architektura opisuje okreslong konfiguracje sprzetu i oprogramowania

MooN (M w danym systemie. N to liczba kanatéw rownolegtych, a M definiuje, ile

sposrod N) kanatéw musi dziataé¢ prawidtowo.

MRT Mean Repair Time (Sredni czas naprawy)

MTTR Mean Time To Repair (Sredni czas potrzebny do naprawy awarii)

PFDayqg Srednie prawdopodobienstwo wystgpienia niebezpiecznej awarii na zadanie

funkcji bezpieczenstwa

SC Systematic capability (podatnos$¢ systemowa)
Zdolnos¢ systemowa danego elementu (SC 1 do SC 4) okresla, ze
integralnos¢ bezpieczenstwa systemu dla odpowiedniego poziomu SIL jest
osiagnieta.

SFF Safe Failure Fraction (odsetek btedow bezpiecznych)

Instrukcja bezpieczenstwa przetwornika temperatury WIKA T32.xS 5



1. Informacje ogdlne / 2. Bezpieczenstwo

SIL Safety Integrity Level (poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa),
miedzynarodowa norma IEC 61508 definiuje cztery odrebne poziomy
nienaruszalnosci bezpieczenstwa (SIL 1 do SIL 4). Kazdy poziom
odpowiada zakresowi prawdopodobienstwa, przy ktérym system zwigzany
z bezpieczenstwem wykonuje okreslone funkcje bezpieczenstwa zgodnie z
wymogami. Im wyzszy jest poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa systemu
zwigzanego z bezpieczenstwem, tym wyzsze jest prawdopodobierstwo
wykonania funkcji bezpieczenstwa.

T+ lub Tkontrolny Czestotliwos¢ testow kontrolnych (w godzinach, zwykle jeden rok (8 760 h))
Test kontrolny zostanie przeprowadzony zgodnie z tg czestotliwoscia.

Test kontrolny Testowanie kontrolne w celu wykrycia ukrytych awarii powodujgcych
niebezpieczenstwo w systemie zwigzanym z bezpieczenstwem, dzieki czemu,
W razie potrzeby poprzez naprawe, system mozna przywrdcic, na ile to
mozliwe, do stanu ,jak nowy”.

Wiecej zwigzanych skrotéw znajduje sie w dokumencie IEC 61508-4.

2. Bezpieczenstwo

2.1 Uzywanie zgodnie z przeznaczeniem w zastosowaniach zwigzanych

z bezpieczenstwem
Wszystkie funkcje bezpieczenstwa sg zwigzane wytagcznie z analogowym sygnatem
wyjsciowym (4 ... 20 mA). Przyrzad posiada certyfikat zgodnoséci z SIL 2 (IEC 61508).
Z uwagi na podatnosc¢ systemowa przetwornika SC 3, w zaleznosci od nienaruszalnosci
bezpieczenstwa sprzetu, istnieje mozliwos¢ uzycia przyrzadu w homogenicznych
systemach redundantnych do poziomu SIL 3.

Biorgc pod uwage funkcje wykrywania btedéw w przetworniku temperatury model T32.xS,
ponizsze czujniki temperatury podtgczone do przetwornika uzyskujg wystarczajgcy SFF
(Safe Failure Fraction - udziat nieszkodliwych awarii) dla poziomu SIL 2, wynoszacy > 60 %.
B Elementy termiczne z wewnetrzng lub zewnetrzng spoing odniesienia Pt100

(TypE,J, T,U,R, S,B, K, L,N)

B Rezystancyjne czujniki temperatury ze ztgczem 2-, 3- lub 4-przewodowym
(Pt100, JPt100, Ni100, Pt1000, Pt500, Pt25, Pt10)

B Podwojne elementy termiczne lub podwdjne rezystancyjne czujniki temperatury
Dozwolone tylko w trybach pracy ,Czujnik 1 i czujnik 2 redundantny”, ,Srednia warto$¢”,
»Minimalna warto$¢”, ,Maksymalna warto$¢” oraz jesli uzywane sg oba czujniki do
monitorowania tego samego punktu pomiarowego. Tryb pracy ,,Pomiar réznicowy” jest
niedozwolony.

Przetwornik temperatury osigga, dla wszystkich uznanych potaczen czujnikow temperatury,

funkcje SFF (Safe Failure Fraction - udziat nieszkodliwych awarii) wystarczajacy dla
poziomu SIL 2 wynoszacy > 90 %.
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2. Bezpieczenstwo

Przyrzad generuje sygnat pradowy w zatwierdzonym trybie pomiaru natezenia
znamionowego 4 ... 20 mA, ktéry zalezy od sygnatu czujnika. Efektywny zakres sygnatu
wyjsciowego ograniczony do minimum 3,8 mA i maksimum 20,5 mA (ustawienie fabryczne
w podstawowej konfiguraciji).

OSTRZEZENIE!

Nie przekraczac specyfikacji dla modelu T32.xS podanej w karcie
charakterystyki oraz w instrukcji obstugi. Aby zapewnic bezpieczne dziatanie
pradu wyjsciowego, w przyrzadzie musi wystepowac prawidtowe napiecie na
zaciskach.

Obowigzujg ponizsze ograniczenia napiecia na zaciskach:

Model przyrzadu Ograniczenia napigcia na
zaciskach

T32.1S.000-S DC 10.5...42V
T32.3S.000-S
T32.1S.0IS-S DC 10.5..30V
T32.3S.0IS-S
T32.1S.0NI-S DC 10.5...40V
T32.3S.0NI-S
T32.1S.0IC-S DC 10.5...30V
T32.3S.0IC-S

OSTRZEZENIE!
Tylko czujniki temperatury podane w rozdziale 2.1 sg zatwierdzone do

stosowania w zastosowaniu zwigzanym z bezpieczenstwem.

Ponizsze czujniki i tryby pracy sg NIEDOZWOLONE podczas pracy
w zastosowaniu zwigzanym z bezpieczerstwem:

B Potencjometry

B Inne czujniki rezystanciji

B Inne czujniki mV

B Tryb réznicowy w podczas pracy z uzyciem dwoch czujnikow

Instrukcja bezpieczenstwa przetwornika temperatury WIKA T32.xS 7



2. Bezpieczenstwo

2.2 Tablice, znaki bezpieczenstwa

Tabliczka znamionowa produktu (przyktad)

B Wersja gtéwkowa, model T32.1S
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WIKA A. Wiegand SE & Co. KG  D-63911 Klingenberg Made in Germany
©—— | ®
>— |
®
© O]
©
Caution - Use Supplywires suitable for
15°C above Surrounding Ambient
Model

z SIL: T32.1S.0IS-S
bez SIL: T32.1S.0I1S-Z

Data produkcji (miesigc/rok)

Numer seryjny

Oznakowanie Ex

Logo zatwierdzenia, wersja SIL (tylko dla SIL)
Zasilanie elektryczne

Sygnat wyj$ciowy, wersja HART®

Czujnik, Pt100 lub RTD

Zakres pomiarowy

Nr znacznika
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2. Bezpieczenstwo

B Wersja szynowa, model T32.3S

N i
WIKA Tzs;i.sslm;sf A= mA-Loop
©)
=
4
" L@
@ 5 H/
- o mm
® Sensor
@
WIKA A. Wiegand SE & Co. KG D-63911 Klingenberg
Made in Germany

Model
z SIL: T32.3S.01S-S
bez SIL: T32.3S.01S-Z

Data produkcji (miesigc/rok)

Oznakowanie Ex

Logo zatwierdzenia, wersja SIL (tylko dla SIL)
Zasilanie elektryczne

S)

Sygnat wyjsciowy, wersja HART®
Uktad pinow

Nr znacznika

Zakres pomiarowy

Czujnik, Pt100 lub RTD

Numer seryjny

SECNCRCONONONCRCNONT)

/'\I:> |' '| Przed montazem i uruchomieniem przyrzadu nalezy przeczyta¢
) instrukcje obstugi!
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2. Bezpieczenstwo

2.3 Ograniczenia trybow pracy

OSTRZEZENIE!
W pewnych warunkach pracy funkcja bezpieczenstwa przyrzgdu nie jest
zagwarantowana:

Podczas konfiguracji

Gdy ochrona jest wytgczona

Gdy aktywowany jest tryb HART® wielogateziowy

Transmisja zmierzonej wartosci za posrednictwem protokotu HART®
Podczas symulaciji

Podczas testu kontrolnego

2.4 Sygnalizacja btedéw
Przetwornik temperatury model T32.xS monitoruje podtaczony czujnik oraz swéj wtasny osprzet
pod katem btedow. W razie znanego btedu przyrzad generuje prad sygnalizujgcy btad.

Czas reakcji na btad czujnika wynosi maksymalnie 90 sekund.

Oznacza to wykrycie nastepujacych, potencjalnych btedow:

B Awaria sensora

B Zwarcie w czujniku (dotyczy tylko rezystancyjnych czujnikow temperatury, nie dotyczy
elementéw termicznych)

B Niedopuszczalnie wysoka rezystancja przewodu (nie w potgczeniu z rezystancyjnymi
czujnikami temperatury ze ztgczem 2-przewodowym)

Czestotliwosc¢ testowania przyrzadu z zastosowaniem diagnostyki online powinna wynosi¢
maksymalnie 35 minut.

Oznacza to wykrycie nastepujacych, potencjalnych btedéw przyrzadu:

Btad ROM

Btad EEPROM

Btad RAM

Btad licznika programu

Btad wskaznika stosu

Ponadto ponizsze funkcje monitorowania sg wykonywane w sposob ciagty:

Kontrola przeptywu programu logicznego

Wewnetrzny btgd komunikacji

Gorna wartos¢ graniczna gornego czujnika

Dolna wartos¢ graniczna dolnego czujnika

Temperatura spoiny odniesienia poza dopuszczalng wartoscig graniczng (dotyczy tylko

elementow termicznych)

Monitoring odchylenia czujnika w podwojnym czujniku (aktywowany opcjonalnie)

Btad konfiguracji

B Monitoring dopuszczalnej temperatury przyrzadu (opcjonalny, aktywowany domysinie
dla wersiji SIL)

B Monitoring granicznych wartosci wyjscia (opcjonalny, z wersjami SIL od 1 stycznia 2011
domysinie nieaktywnymi)

10 Instrukcja bezpieczenstwa przetwornika temperatury WIKA T32.xS
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2. Bezpieczenstwo

UWAGA!
A Prad sygnalizujgcy btad przyrzadu (prad btedu) jest skonfigurowany zgodnie

Z ponizszymi wymaganiami:
B Prad btedu, wysoki btad (wysoka wartos¢ alarmu):

mozliwos¢ ustawienia w zakresie = 21,0 mA do < 23,0 mA (wysoka wartos¢)
B Prad btedu, niski btad (niska wartos¢ alarmu):

mozliwos$c¢ ustawienia w zakresie > 3,5 mA do < 3,6 mA (niska wartosc)

OSTRZEZENIE!
A W przypadku zdiagnozowania pewnych bteddw sprzetowych, przyrzad wysyta

sygnat btedu niskiej wartosci z prgdem obwodowym wynoszacym < 3,8 mA,
jednak ze wzgledow technicznych moze takze zapewnic brak sygnatu

< 3,6 mA w przypadku odpowiedniej konfiguracji. Dlatego system oceny musi
interpretowaé prad obwodowy wynoszacy < 3,8 mA jak usterke.

W przypadku pewnej niedopuszczalnej konfiguracji (np. gdy zabezpieczenie przed
zapisem jest wytgczone) przetwornik rowniez generuje sygnat btedu. Aby znalez¢

powdd btednego sygnatu, nalezy skorzystac z funkcji diagnostycznych dostepnych za
posrednictwem HART®. Takie funkcje oferuje na przyktad oprogramowanie do konfiguracji
WIKA_T32 (do pobrania bezptatnie ze strony www.wika.com).

2.5 Ochrona przed zapisem

Przetwornik T32.xS oferuje funkcje ochrony przed zapisem w celu zapobiegania przed
przypadkowymi zmianami konfiguracji. Ustawione fabrycznie hasto zabezpieczajace przed
zapisem to ,,0”.

Przetwornik temperatury T32.xS z opcja SIL bedzie dziatat tylko po aktywaciji
ochrony przed zapisem. Bez aktywacji ochrony przed zapisem taki przetwornik
zasygnalizuje btad.

Obstuga ochrony przed zapisem

Funkcje ochrony przed zapisem aktywuije sie hastem (dopuszczalne sg numery w zakresie
od 0 do 65535) i przetgcznikiem (aktywacja/dezaktywacja ochrony przed zapisem).
Zmiana stanu przetgcznika ochrony przed zapisem jest mozliwa dopiero po pomysinym
wprowadzeniu hasta. Hasto mozna zmieni¢ w odpowiednim menu.

UWAGA!

Nie ma mozliwosci odzyskania utraconego hastal Hasto mozna zresetowac
tylko w fabryce!

Takze aktywacja ochrony przed zapisem jest mozliwa tylko po wprowadzeniu
prawidtowego hastal!

Instrukcja bezpieczenstwa przetwornika temperatury WIKA T32.xS 11



2. Bezpieczenstwo

2.6 Doktadnos¢ funkcji bezpiecznego pomiaru

Ponizsze informacje na temat catkowitej doktadnosci bezpieczenstwa zawierajg

nastepujgce komponenty:

B Podstawowa doktadnosc¢ (odchylenie pomiarowe od wejscia i wyjscia oraz btad
liniowosci przetwornika)

B Ponadto w przypadku elementdw termicznych wewnetrzna kompensacja spoiny
odniesienia (CJC), z wyjgtkiem elementéw termicznych typu B

B Wptyw temperatury otoczenia w zakresie -50 ... +85 °C

Zdefiniowana wartos$¢ dla catkowitej doktadnosci bezpieczenstwa funkcji bezpieczenstwa
tego instrumentu zalezy od wybranego typu czujnika, a takze od skonfigurowanego
zakresu pomiaru (patrz ponizsza tabela).

Do minimalnego zakresu podanego w tabeli catkowita doktadno$c bezpieczeristwa wynosi 2 %
zakresu pomiaru przy uwzglednieniu sygnatu wyjsciowego natezenia wynoszacego 16 mA.
W przeciwnym razie obowigzujg wartosci bezwzgledne podane bezposrednio w tabeli.

UWAGA!
Zakres pomiaru to réznica miedzy wartosciag petnej skali a wartoscia
poczatkowg zakresu pomiaru.

Typ sensora | Dopuszczalny Min. zakres dla Bezwzgledna catkowita
zakres czujnika 2 % catkowitej doktadnos¢ bezpieczen-
do specyfikacji doktadnosci stwa mniejszych zakresow
doktadnosci bezpieczenistwa | pomiaru

Pt100 -200 ... +850 °C 84 K 2K

JPt100 -200 ... +500 °C 50 K

Ni100 -60 ... +250 °C 21K

Pt1000 -200 ... +850 °C 69 K 2K

Pt500 70K 2K

Pt25 134 K 3K

Pt10 241 K 5K

TCtypT -150 ... +400 °C 134 K 3K

TCtypL -150 ... +900 °C 138 K

TCtyp U -150 ... 4600 °C 136 K

TCtyp E -150 ... +1000 °C 164 K 4K

TCtypJ -150 ... +1200 °C 176 K

TC typ K -140 ... +1200 °C 197 K

TCtypN -150 ... +1300 °C 154 K

TCtypR 50 ...1.600 °C 255 K 6 K

TCtyp S 50 ... 1.600 °C 273K

TCtyp B 500 ... 1.820 °C 283 K
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2. Bezpieczenstwo

Zastosowanie (patrz stronai2):
B Przyktad 1
Typ czujnika Pt100, skonfigurowany zakres pomiarowy = -50 ... +100 °C,

wigc skonfigurowany zakres pomiarowy = 150 K
Nie jest on mniejszy niz 84 K. W wyniku tego catkowita doktadnosc bezpieczenstwa
wynosi 2 % FS, wiec 2 % * 150 K= 3 K, lub 2 % * 16 mA = 320 pA w odniesieniu do

wyjscia pradowego

B Przyktad 2
Typ czujnika Pt100, skonfigurowany zakres pomiarowy =0 ... 50 °C,
wiec skonfigurowany zakres pomiarowy = 50 K
Jest on mniejszy niz 84 K, w wyniku tego catkowita doktadnos¢ bezpieczenstwa wynosi
2 K, wwyniku tego 2 K/ 50 K=4 %, oraz 4 % * 16 mA = 640 pA w odniesieniu do
wyjscia pragdowego

2.7 Zmiany w konfiguraciji

OSTRZEZENIE!
Podczas zmiany konfiguracji funkcja bezpieczenstwa jest nieaktywnal

Bezpieczna praca jest dopuszczalna tylko, gdy ochrona przed zapisem jest
wigczona (hasto).

Przeprowadzi¢ zmiany konfiguracji w ramach dopuszczalnej specyfikaciji zgodnie
z rozdziatem 2.1 ,Uzywanie zgodnie z przeznaczeniem w zastosowaniach zwigzanych
Z bezpieczenstwem”.

Za pomoca dotgczonych narzedzi do konfiguracji, mozna ustawic takie elementy jak
ochrona przed zapisem dla modelu T32.xS:

m Oprogramowanie do konfiguracji WIKA_T32

AMS

SIMATIC PDM

DTM w potaczeniu z oprogramowaniem do obstugi FDT/DTM Standard, np. PACTware,
FieldMate

Terminal reczny HART® FC475, FC375, MFC4150, MFC5150

OSTRZEZENIE!
Funkcje bezpieczenstwa nalezy sprawdzic testujac nastepujacg procedure

konfiguracii.

Instrukcja bezpieczenstwa przetwornika temperatury WIKA T32.xS 13



2. Bezpieczenstwo

2.8 Uruchomienie i powtarzajgce si¢ testy

Zdolnos¢ do pracy oraz prad sygnalizujgcy btad w modelu T32.xS przetwornika
temperatury nalezy przetestowa¢ podczas uruchomienia oraz p6zniej z odpowiednig
czestotliwoscia. Zaréwno rodzaj testow jak ich czestotliwos¢ pozostaje w gestii
uzytkownika. Czestotliwosc jest zwykle zgodna ze standardowg wartoscig PFDgre
(wartosci i kluczowe dane znajdujg sie w zataczniku 1: ,Deklaracja zgodnosci z SIL”).
Zwykle test kontrolny odbywa sig raz do roku. Wartos¢ PFDayg jest zgodna nieomal
liniowo z interwatem testow kontrolnych Tproor. W zaleznosci od dostgpnej wartosci PFDgre
dla komponentu systemu ,.czujnik” w systemie z przyrzadami bezpieczenstwa, mozna
zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ czestotliwosc testow kontrolnych.

2.8.1 Test kontrolny catego tancucha przetwarzania sygnatow w przetworniku

1. W razie potrzeby oming¢ system kontroleréw bezpieczenstwa lub podjaé odpowiednie

dziatania w celu zapobiegania niezamierzonemu wyzwoleniu alarmu.

2. Wytgczy¢ ochrone przyrzadu przed zapisem

3. Zapomocg funkcji HART® w trybie symulacji ystawi¢ wyj$cie prgdowe na wysokg warto$é

alarmu (= 21,0 mA) (polecenie HART® 40: wprowadzi¢ tryb statego pradu).

Sprawdz, czy biezacy sygnat wyjsciowy osigga te wartosc

Za pomoca tej funkcji w trybie symulacji ustawic¢ wyjscie prgdowe przetwornika na

niska warto$¢ alarmu (< 3,6 mA).

Sprawdz, czy biezgcy sygnat wyjsciowy osigga te wartosc

Aktywowac ochrone przed zapisem i odczekac co najmniej 5 sekund.

Wytgczy¢ lub oditgczy¢ od zasilania przyrzad.

Ponownie uruchomi¢ przyrzad i odczekac co najmniej 15 sekund po wigczeniu.

0. Sprawdzi¢ wyjscie pragdowe w temperaturze odniesienia " w 2 punktach. W celu
wybrania wartosci poczatkowej (4 mA do +20 % zakresu) oraz wartosci docelowe;j
(20 mA do -20 % zakresu).

11. Korzystajac z krzywej charakterystyki specyficznej dla danego klienta nalezy to

sprawdzi¢ w co najmniej trzech punktach.

12. Usung¢ obejscie systemu kontrolerdw bezpieczenstwa lub w inny sposéb przywrécic¢

normalny tryb pracy.

13. Po zakonczeniu testéw nalezy odpowiednio udokumentowac i zarchiwizowac wyniki.

ok~

20N

1) Przetworniki mozna takze skontrolowac¢ bez czujnikow po zastosowaniu odpowiedniego symulatora
czujnikdw (symulator, zrédta napigcia odniesienia, itp.). W takim przypadku nalezy przetestowac¢ czujnik
pod katem wymogdw zastosowania klienta wzgledem poziomu SIL. Doktadno$¢ pomiaru lub ustawien
przyrzadow testowych powinna wynosic co najmniej 0,2 % zakresu wyjscia pradowego (16 mA).

Opisana powyzej metoda testowania zapewnia pokrycie zakresu
diagnostycznego w 99 %.
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2. Bezpieczenstwo

2.8.2 Zredukowany test kontrolny - ograniczone testy taricucha przetwarzania
sygnatow w przetworniku
1. Oming¢ system kontroleréw bezpieczenstwa lub podjg¢ odpowiednie dziatania w celu
zapobiegania niezamierzonemu wyzwoleniu alarmu.
Wytaczy¢ ochrone przyrzadu przed zapisem.
3. Zapomoca funkcji HART® w trybie symulaciji ustawi¢ wyjscie pradowe na wysoka
wartosc¢ alarmu (= 21,0 mA)
4. Sprawdz, czy biezacy sygnat wyjsciowy osiaga te wartos¢
Za pomoca funkcji HART® w trybie symulaciji ustawic¢ wyjscie pradowe przetwornika na
niskg wartosc alarmu (< 3,6 mA)
Sprawdz, czy biezgcy sygnat wyjsciowy osigga te wartosc
Aktywowac ochrone przed zapisem i odczekac¢ co najmniej 5 sekund.
Wytaczy¢ lub odtaczy¢ od zasilania przyrzad.
Ponownie uruchomi¢ przyrzad i odczekac co najmniej 15 sekund po wtgczeniu.
0. Odczytac status przyrzadu.
1. Ocenic¢ wyswietlone komunikaty btedéw i sprawdzi¢ ich zgodnosc¢ ze specyfikacja
w instrukcji obstugi.
12. Usung¢ obejscie systemu kontroleréw bezpieczenstwa lub w inny sposéb przywrocic
normalny tryb pracy.
13. Po zakoniczeniu testow nalezy odpowiednio udokumentowacé i zarchiwizowac¢ wyniki.

o n

T30 NO

W przeciwienstwie do procedur opisanych w punkcie 2.8.1., taricuch przetwarzania sygnatéw nie jest tutaj
opisany. Niezawodno$c¢ eksploatacyjna przyrzadu powinna by¢ zapewniona poprzez odczytanie statusu
przyrzadu i oceny komunikatow o btedach.

Opisana powyzej metoda testowania zapewnia uzyskanie zakresu
diagnostycznego co najmniej w 60,4 % dla przetwornika bez podtgczonego
czujnika.

OSTRZEZENIE!

Po sprawdzeniu funkcji bezpieczenstwa nalezy zabezpieczy¢ przyrzad przed
interferencjg poprzez ochrong przed zapisem, poniewaz wszelkie zmiany
parametréw moga zaszkodzi¢ funkcji bezpieczenstwa. Ochrone przed
zapisem nalezy sprawdzi¢ w nastepujacy sposob: wystac instrukcje zapisu do
modelu T32.xS za pomoca polecenia HART®. Przetwornik temperatury musi
zatwierdzi¢ te instrukcje za pomocag komunikatu ,Przyrzad jest zabezpieczony
przed zapisem”.

OSTRZEZENIE!

Metody i procedury uzyte do tych testow (scenariusze testowe) nalezy takze
udokumentowac podobnie jak wyniki testow. Jesli wynik testu dziatania jest
ujemny, nalezy wytgczy¢ caty system pomiaru. Nalezy przetaczy¢ proces do
bezpiecznego stanu za pomoca odpowiednich srodkow.
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2. Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE!
A Po zakonczeniu testu kontrolnego przyrzadu rozpoczg¢ kontrole dziatania

catej funkcji bezpieczenstwa (petla bezpieczenstwa), aby sprawdzi¢, czy
przetwornik zapewnia funkcje bezpieczenstwa systemu. Celem kontroli
dziatania jest zademonstrowanie prawidtowego dziatania catego systemu
zwigzanego z bezpieczenstwem, w tym wszystkich przyrzgdéw (czujnik,
jednostka logiczna, serwomechanizm).

2.9 Informacje na temat okreslania parametrow zwigzanych z bezpieczenstwem
Wskazniki awaryjnosci elektroniki zostaty okreslone na podstawie analizy FMEDA,
zgodnie z norma IEC 61508. Te kalkulacje bazujg na wskazniku awaryjnosci
komponentéw wg SN29500. Szczegolnie w przypadku rezystancyjnych czujnikdw
temperatury i elementow termicznych podtaczonych do przetwornika temperatury
zastosowano wskazniki awaryjnosci okreslone przez exida.com LLC.

Przyjeto nastepujace zatozenia:

| I?rzetwornik pracuje tylko w trybach z niskim zapotrzebowaniem

B Srednia temperatura otoczenia przy przetworniku temperatury w okresie pracy wynosi
40°C

B MTTR po awarii przyrzgdu wynosi 8 godzin.

Wg normy ISO 13849-1, przyjmuje sie, ze maksymalny okres eksploatacji przetwornika
w zastosowaniu zwigzanym z bezpieczenistwem wynosi 20 lat. Nalezy wymieni¢ przyrzad
po tym okresie.

2.10 Wytaczenie przetwornika z eksploataciji

OSTRZEZENIE!
A Dopilnowaé, aby przyrzady, ktdre zostaty wytagczone z eksploatacji, nie zostaty

przypadkowo r\ponownie uruchomione (np. poprzez odpowiednie oznaczenie
przyrzadu). Po wytgczeniu przetwornika temperatury z eksploatacji rozpoczg¢
kontrole dziatania catej funkcji bezpieczenstwa (petla bezpieczenstwa),

aby sprawdzi¢, czy przetwornik nadal zapewnia funkcje bezpieczenstwa
systemu. Celem kontroli dziatania jest zademonstrowanie prawidtowego
dziatania catego systemu zwigzanego z bezpieczerstwem, w tym wszystkich
przyrzagdow (czujnik, jednostka logiczna, serwomechanizm).
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Zatgcznik: Deklaracja zgodnosci SIL

WIKAI|

Deklaracja zgodnosci SIL
Bezpieczenstwo funkcjonalne wedtug normy IEC 61508:2010

Firma WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, Alexander Wiegand Stra3e 30, 63911 Klingenberg
oswiadcza jako producent, ze ponizsze informacje sg doktadne.

1. Informacje ogolne
Dopuszczalne opcje T32.1S.xxx-S /T32.3S.xxx-S (xxx = 000/0IS/ONI/0IC)
Sygnat wyjsciowy, wptywajacy na 4...20mA
bezpieczenstwo
Prad btedny Regulowany: < 3,6 mAi>21,0mA
(Ustawienia fabryczne: 3,5 mA i 21,5 mA wedtug normy NAMUR NE43)

Ocenione wielkosci mierzone/funkcja Temperatura w °C, °F, K, °R

Funkcja zabezpieczajgca Pojedynczy czujnik
Czujnik dupleksowy, rezerwowy, warto$¢ minimalna, warto$é
maksymalna, wartos¢ srednia

Typ urzadzenia wedtug normy Przetwornik temperatury: B (elementy zaawansowane)

IEC 61508:2:2010 Czujnik temperatury: A (elementy podstawowe)

Tryb pracy Tryb niskiego zapotrzebowania

MTTR 8 godz.

MRT ok.7,5 godz.

Aktualna wersja sprzetowa 9

Aktualna wersja oprogramowania 223/2.3.1

(sprzetowego)

Instrukcja bezpieczenstwa Wydanie 10/2017

Typ oceny Kompletna ocena, przeprowadzana réwnolegle z procesem

tworzenia sprzetu i oprogramowania, w tym FMEDA, na poziomie
elementow i procesu zmian, wedtug normy IEC 61508-2,3

Ocena wedtug raportu o numerze TUV Rheinland 968/EL 632.03/17

Dokumenty dotyczace badan Specyfikacja wymagan dotyczacych bezpieczenstwa produktu
Specyfikacja wymagan dotyczacych produktu
Funkcjonalny plan zarzgdzania bezpieczenstwem
Plan weryfikacji produktu
Karta katalogowa TE 32.04
FMEDA na poziomie elementéw
Instrukcja bezpieczenstwa

2. Nienaruszalnos¢ bezpieczenstwa

Systematic capability SC3
(podatnosé systemowa)

Nienaruszalnos¢ Praca z wykorzystaniem jednego kanatu (HFT =0, np. 1001): SIL 2.
bezpieczenstwa sprzetu Praca z wykorzystaniem dwéch kanatéw SIL 3: zgodnie z norma IEC 61508-6,
Zatgcznik D, w przypadku zastosowan obejmujgcych dwa kanaty
(rezerwowe) konieczne jest okreslenie wspétczynnika B w celu uwzglednienia
“Prawdopodobienstwa awarii spowodowanej wspdlng przyczyng”.
Dodatkowe informacje: dane kontaktowe firmy WIKA

Strona 1/4
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Zatacznik: Deklaracja zgodnosci SIL

Czujnik/przetwornik SFF ©
PFDayg dla Tproof 1 rok ?
Pokrycie diagnostyczne DC

Czujnik/przetwornik SFF ©)
PFDayg dla Tproof 1 rok ”
Pokrycie diagnostyczne DC

Czujnik/przetwornik SFF ©
PFDayg dla Tproof ' 747
Pokrycie diagnostyczne DC

(montaz gtowicowy).

Deklaracja zgodnosci SIL
Bezpieczenstwo funkcjonalne wedtug normy IEC 61508:2010

SIL/

3.1 FMEDA Pt100, T32.xS |T32.xS z Pt100, 4-przewodowe
4-przeyvodc_>we (funkcja W°|.n°' Bezposrednio sprzezone ! | Przewéd przedtuzeniowy 2
jvat.’gégﬁgzijica ;(;arsxs);”a"“ stojace Ntk Wysokie Niskie Wysokie

vl 90 ... obcigzenie 3 | obcigzenie |obcigzenie ® |obcigzenie ¥
Apu [FIT] ® 10 16 150 130 1.410
Aop [FIT] 9 75 119 935 955 8.675
Asu +Asp [FIT] 9

76 76 76 76 76
-/936% 880/936% 860/936% 880/936% 860/936%
I N R S oo 10°

99,0 %

3.2 FMEDA Pt100, T32.xS
3-przewodowe (rkcja _[wolno-
zabezpieczajaca dia sygnatu | stojace [Ncyie Wysokie Niskie Wysokie
wyjsciowego 4...20 mA) obcigzenie ¥ | obcigzenie? |obcigzenie ? | obciazenie 9
Apu [FIT] ® 10 183 1.910

Aop [FIT] 9 74 113 836 861 7.674

Asu + Asp [FIT] ®

76 76 76 76 76
-/938% 813/938% B800/938% 820/938% B800/938%
____ 8,37°10°

99,0 %

3.3 FMEDA Pt100, T32.xS
2-praewodowe (urikca | wolno-
zabezpieczajgca dla sygnatu | stojace ['yigyie Wysokie Niskie Wysokie
wyjsciowego 4...20 mA) obcigzenie 3 | obcigzenie? |obcigzenie ? |obciazenie 4
Apy [FIT] ) 10 183 1.910

App [FIT] ® 73 112 835 860 7.673

Asu + Asp [FIT] ®

76 76 76 76 76
-/938% 820/938% 800/938% 820/938% 800/938%
) N N S oo7 100

99,0 %

1) Bezposrednio sprzezone: Przetwornik temperatury jest umieszczony w gtowicy przytaczeniowej termometru elektrycznego

2) Przewdd przedtuzeniowy: Przetwornik temperatury jest umieszczony poza gtowica przytaczeniowa termometru elektrycznego,
na przyktad w szafie oddalonej od punktu pomiarowego.

3) Niskie obcigzenie dotyczy warunkéw wystepowania matych drgar lub stosowania czujnika z amortyzacja. Praca z wydajnoscia
nizsza niz 67 % wydajnosci znamionowej zgodnie ze specyfikacja.

4) Wysokie obcigzenie dotyczy warunkéw wystepowania duzych drgan. Praca z wydajnoscig wyzsza niz 67 % wydajnosci
znamionowej zgodnie ze specyfikacja.

5) FIT = awarie w czasie, jednostka: ilo$¢ awarii na 10° godz.

6) Wartosci zaznaczone na zielono: SIF na poziomie wystarczajagcym dla SIL 2

7) Wartosci zaznaczone na zielono: PFDayq < 35 % wartosci maksymalnej dozwolonej dla SIL 2 (PFDayg < 0,0035)

Warto$ci zaznaczone na z6tto: PFDayg < wartosci maksymalnej dozwolonej dla SIL 2 (PFDayg < 0,01) Strona 2/4
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Zatacznik: Deklaracja zgodnosci SIL

Deklaracja zgodnosci SIL SIL,/
Bezpieczenstwo funkcjonalne wedtug normy IEC 61508:2010

3.4 Element termiczny T32.xS |T32.xS z elementem termicznym (wewnetrzna spoina
FMEDA z wewnetrzng wolno- |zimna)

spoing zimna (funkcja stojace |Bezposrednio sprzezone ) | Przewéd przedtuzeniowy 2

zat_;lez_pieczajqca dla sygnatu Niskie Wysokie Sk Wysokie
wyjéciowego 4...20 mA) obcigzenie 3 |obcigzenie? |obciazenie *) |obcigzenie ¥
15

Apy [FIT]® 10 210 110 2.010
App [FIT] ® 73 168 1.873 1.973 18.073
Asu + Asp [FIT] 9

76 76 76 76 76
Czujnik/przetwornik SFF © _—_——
PFDaug dlaTyroor ™7 [H38HA0% E/57AHOHIN [SZORTOSNN HEHHOSMN 550 10°

Pokrycie diagnostyczne DC 99,0 % - -

3.5 Element termiczny T32.xS |T32.xS z elementem termicznym (zewnetrzna spoina
FMEDA z zewnetrzng wolno- |zimna ®)

spoing zimna (funkcja stojace |Bezposrednio sprzezone " | Przewéd przedtuzeniowy 2

zabezpieczajgca dla sygnatu Niskie

i Wysokie Niskie Wysol
wyjsciowego 4...20 mA) obcigzenie ?) | obcigzenie? | obcigzenie *) | obcigzenie ¢
Apu [FIT] ® 11 24 228 119 2.019
Aop [FIT] 76 210 1.954 2.015 18.115
Asu + Asp [FIT] ¥

76 76 76 76 78
Czujnik/przetwornik SFF ©  [E/98/4191) [S0187/58/4%1] 891679374191 [647/93/4.% 1 (601079341
PFDayg dla Toroor 1 1ok ?  [A700°5] 1107001 (G150 H0 1] 5I28¥H040 8,84 * 10°

Pokrycie diagnostyczne DC 99,0 % - -

1) Bezposrednio sprzgzone: Przetwornik temperatury jest umieszczony w gtowicy przytgczeniowej termometru elektrycznego
(montaz gtowicowy).

2) Przewdd przedtuzeniowy: Przetwornik temperatury jest umieszczony poza gtowica przytaczeniowa termometru elektrycznego,
na przyktad w szafie oddalonej od punktu pomiarowego.

3) Niskie obcigzenie dotyczy warunkéw wystepowania matych drgan lub stosowania czujnika z amortyzacjg. Praca z wydajnoscia
nizsza niz 67 % wydajnosci znamionowej zgodnie ze specyfikacja.

4) Wysokie obcigzenie dotyczy warunkéw wystgpowania duzych drgan. Praca z wydajnoscig wyzsza niz 67 % wydajnosci
znamionowej zgodnie ze specyfikacja.

5) FIT = awarie w czasie, jednostka: ilo$¢ awarii na 10° godz.

6) Wartosci zaznaczone na zielono: SIF na poziomie wystarczajacym dla SIL 2

7) Warto$ci zaznaczone na zielono: PFDayq < 35 % wartosci maksymalnej dozwolonej dla SIL 2 (PFDayg < 0,0035)
Warto$ci zaznaczone na zétto: PFDayq < wartoci maksymalnej dozwolonej dla SIL 2 (PFDayg < 0,01)

8) Zatozenie: niskie obcigzenie, bezposrednio sprzezone dla zewngtrznego czujnika Pt100

Strona 3/4
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Zatacznik: Deklaracja zgodnosci SIL

Deklaracja zgodnosci SIL
Bezpieczenstwo funkcjonalne wedtug normy IEC 61508:201

3.6 Czujnik dupleksowy |T32.xS |T32.xS z czujnikiem dupleksowym Pt100
FMEDA Pt100 (funkcia | wolno-

zabezpieczajgca dla sygnatu | stojace Niskie

o Wysokie Niskie Wysokie
wyjsciowego 4...20 mA) obcigzenie ® |obcigzenie? |obciazenie ® | obciazenie ¥
Apu [FIT] ® 10 27 390 356 3.810
Aop [FIT] ® 75 154 1.599 1.649 15.275
Asu + Asp [FIT] ® 76

76 76 76 76
Czujnik/przetwornik SFF©  [5/938% [82/0/98/8/% | [80,0/93)8% " [82/0/98/8% | [80107938 %
PFDayg dla Toroof 1 1ok 7 [A86FH0] [IHOFHOHIIN [H71 54010 Hi56FH0S 1,67 * 102

Pokrycie diagnostyczne DC 99,0 % - -

3.7 Element termiczny z |T32.xS |T32.xS z elementem termicznym z czujnikiem
czujnikiem dupleksowym dupleksowym (wewnetrzna spoina zimna)
FMEDA z wewnetrzng

spoing zimna (funkcja Bezposrednio sprzezone ! | Przewéd przedtuzeniowy 2)

Zapfa;pieczajaca dia sygnafu Niskie Wyso skie Wysokie
wyjsciowego 4...20 mA) obcigzenie 3 | obcigzenie® |obcigzenie ® |obcigzenie 4

Apu [FIT] ® 11 21 411 211 4.011
App [FIT] ® 76 266 3.676 3.876 36.076
Asu + Asp [FIT] ®

76 76 76 76 76
Czujnik/przetwornik SFF © _—_——
PFDavg dla Tyroor T rok”  [A70110%] |90 (80505 [SESHAORMN 1.76" 102

Pokrycie diagnostyczne DC 99,0 % ° °

1) Bezposrednio sprzezone: Przetwornik temperatury jest umieszczony w gtowicy przytaczeniowej termometru elektrycznego
(montaz gtowicowy).

2) Przewdd przedtuzeniowy: Przetwornik temperatury jest umieszczony poza gtowica przytaczeniowa termometru elektrycznego,
na przyktad w szafie oddalonej od punktu pomiarowego.

3) Niskie obciazenie dotyczy warunkéw wystepowania matych drgan lub stosowania czujnika z amortyzacja. Praca z wydajnoscia
nizsza niz 67 % wydajnosci znamionowej zgodnie ze specyfikacja.

4) Wysokie obcigzenie dotyczy warunkéw wystepowania duzych drgan. Praca z wydajnoscia wyzsza niz 67 % wydajnosci
znamionowej zgodnie ze specyfikacja.

5) FIT = awarie w czasie, jednostka: ilos¢ awarii na 10° godz.

6) Wartosci zaznaczone na zielono: SIF na poziomie wystarczajacym dla SIL 2

7) Warto$ci zaznaczone na zielono: PFDayq < 35 % wartosci maksymalnej dozwolonej dla SIL 2 (PFDayg < 0,0035)
Wartosci zaznaczone na zétto: PFDayq < wartoci maksymalnej dozwolonej dla SIL 2 (PFDayg < 0,01)
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Przedstawicielstwa firmy WIKA na catym swiecie podane sg w Internecie na stronie www.wika.com.

IWIKA!I

WIKA Polska spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscia sp. k.

Ul. tegska 29/35

87-800 Wloclawek

Tel. +4854230110-0

Fax: +4854230110-1
info@wikapolska.pl
www.wikapolska.pl

www.wika.de
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